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SENOR COMANDANTE EN JEFE DEL EJERCITO:

Ante la necesidad de contar con un Reglamento de “Topografia de Artilleria de
Campafia”, se procedio a la confeccién del presente Reglamento, el cual se eleva a
consideracion del Sefior Comandante en Jefe del Ejército para su aprobacion.

Saluda a usted atentamente.

General

Montevideo, 13 de junio de 2005.

RESOLUCION:

Visto: El Reglamento de Topografia de Atrtilleria de Campafia, elevado a
consideracion del suscrito por el Sefior Jefe del Estado Mayor del
Ejército.

Considerando: Que su texto se ajusta a la doctrina y a las normas vigentes.

EL COMANDANTE EN JEFE DEL EJERCITO, DISPONE:

Aprobar el “Reglamento de Topografia de Artilleria de Campafa”, con los siguientes
datos:

a) Categoria: Reglamento de Campafia (R.C.)
b) Caracteristica numérica: 2-1

c) Clasificacion: Puablico

d) Fecha de aprobacion: 13 de junio de 2004

El Comandante en Jefe del Ejército

Teniente General
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CAPITULO |

MISIONES TOPOGRAFICAS PARA ARTILLERIA

OBJETO DE LAS OPERACIONES TOPOGRAFICAS
LA TOPOGRAFIA EN ARTILLERIA.

La Topografia se define como el «conjunto de procedimientos y reglas gene-
rales por medio de las cuales se logra representar a escala, con todas sus
particularidades, los detalles naturales y artificiales y la configuracion del
terreno (relieve) de una extension lo suficientemente pequefia de la superficie
terrestre, para que ella se pueda considerar como plana».

La Topografia desde el punto de vista de Atrtilleria(A.) tiene por objeto deter-
minar:

— La ubicacion relativa (plani-altimétrica) y la orientacion de las armas de
Artilleria y de los medios de localizacion de blancos que la misma posee.

— Laubicacién relativa (plani-altimétrica) de los blancos.

Los trabajos topograficos de A. proporcionan un sistema comudn de puntos
gue permitira:

— Laconcentracion de los fuegos.

— El desencadenamiento de tiros eficaces por sorpresa aun sin observa-
cion.

— Latrasmisién de datos de ubicacion de blancos de una, hacia otra Unidad
(U.) (estando todas las Unidades (UU.) en el mismo sistema).

TRABAJOS TOPOGRAFICOS

En forma general son todos aquellos trabajos que cada U. o Escaldn de A.
realiza con la finalidad de establecer y/o extender el control topogréfico per-
mitiendo establecer un sistema topografico comun en ellos, y que compren-
den: Planificacion, Trabajo de Campo y Gabinete.

Planificacion

Es el proceso mediante el cual, una vez recibida la mision topografica, deter-
minadas las tareas y/o exigencias que supone la misma y reconocido el
terreno, se concibe el Plan Topografico que responde al cumplimiento de la
mision. Tiene caracter dindmico acorde con las variantes de la situacion.

11
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Trabajo de Campo

Constituye el conjunto de actividades desarrolladas en el terreno y que con-
sisten en:

— Medicion de distancias.

— Medicion de angulos (verticales y horizontales).
— Registro de toda la informacién pertinente.
Trabajo de Gabinete.

Constituye las actividades de calculo que puede ser desarrollada en forma
simultanea o no, con los trabajos de campo y que tiene por finalidad la ubica-
cion plani-altimétrica de uno o varios puntos y uno o varios blancos y la
direccion de las lineas determinadas por ellos.

Los Trabajos de Campo y Gabinete constituyen la fase de ejecucién de los
trabajos topograficos y conjuntamente con el Plan, constituyen el cumpli-
miento de la misién topogréfica.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE ARTILLERIA
Definicién.
Se llama Levantamiento Topografico (Lev. Top.) al conjunto de operaciones

que tienen por finalidad representar sobre un plano a una escala conveniente
una serie de puntos de terreno que conservan entre si su posicién relativa.

Cuando estas operaciones se refieren al tiro de A., el plano a que se ha
hecho referencia se llamara Plancheta de Tiro (P.T.) y los puntos levantados
seran: Centro de Bateria (C.B.), Punto de Vigilancia (P.V.), Blancos Auxilia-
res (B.A.), Puestos de Observacién (P.O.), Posicién Radar (P.Ra.), etc..

Controles Topograficos

Los puntos a que se ha hecho referencia anteriormente deben ser determina-
dos dentro de un sistema topografico comun, el cuél se obtienen proporcio-
nando a los elementos subordinados un control topografico (un punto de
coordenadas conocidas). Este control se define como el conjunto de datos
que posibilita al elemento subordinado entrar en la trama del Escalén Supe-
rior que proporcion6 dichos datos. Estos datos deben ser como minimo:

— Un punto denominado Referencia (Reper.) de Posicion (RP).
— Una Direccién de Referencia (DR).

La determinacién del control Topogréfico y su extension es responsabilidad
del Escaldn Superior de A. que actla en una determinada Z.A.

En caso de no disponer del control correspondiente al iniciar las operaciones
Topograficas, la U. o Escalén Correspondiente adoptara un Punto de Control
y una Direccion de Referencia arbitrarios. Una vez determinados los contro-
les correspondientes, por el Escalén Superior, se realizaran las transforma-
ciones pertinentes.



CAPITULO I

ELEMENTOS CARTOGRAFICOS

2.1 GENERALIDADES
211 GEOIDE

— Se lo define como el cuerpo constituido por la superficie de nivel, que
coincide con el nivel medio de los mares y que se prolonga debajo de los
continentes con la condicion de permanecer normal a todas las lineas de
fuerza del campo de la gravedad terrestre.

— Este cuerpo, (Geoide) no es una figura matematica; por estarazény con
la finalidad de resolver el problema de la representacion cartografica, es
que se adopta una figura matematica, que sea lo mas semejante posible
al mismo: el Elipsoide.

SUFERFICE DE
L& TIERE&

SUPERFICIE

El Geoide

212 ELIPSOIDE

— El Elipsoide de revolucion empleado en cada caso, es aquel cuya super-
ficie se aproxima més a la superficie real del Geoide.

El Elipsoide de revolucion

13
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— El Elipsoide es determinado mediante sus parametros, que son respecti-

vamente.
a = Semi-Eje mayor b = Semi-Eje menor

achatamiento= a-b
a

— A través de la historia se ha ido refinando los modelos elipsoidales de

representacion de la Tierra. Ademas se busca modelos que representen
globalmente ala Tierra (sistemas o Datum Globales) o localmente (siste-
mas o Datum Locales). Es asi que se utilizan diferentes elipsoides como:
el internacional de Hayford 1924 y el SAD-69 (South American Datum
1969), estos elipsoides no son geocéntricos. Por otra parte, con el siste-
ma GPS (Global Position System) se obtienen coordenadas en el Datum
Global Geocéntrico WGS 84 (World Geodetic System 1984).

Elipsoides

En base a esta figura matematica se definen las coordenadas geografi-
cas, que légicamente seran diferentes para cada Datum. Por lo tanto es
necesario realizar transformaciones de coordenadas para trasladarlas de
un sistema de referencia a otro.

— Se considera que un Datum es un punto que se toma como origen, crea-

do para una red de puntos de control a los efectos de realizar todos los
levantamientos topograficos y trabajos cartograficos, existiendo Datums
horizontales y verticales.

COORDENADAS GEOGRAFICAS
GENERALIDADES

— Para situar un punto sobre la superficie de la Tierra, recurrimos a una

solucién inequivoca sus coordenadas geogréficas, Latitud (¢) y Longitud
(1), y su altitud.



222 LATITUD
— LalLatitud (¢P) de un punto P, es igual al arco de meridiano medido desde
el Ecuador hasta el paralelo que pasa por el punto P.
223 LONGITUD

— La Longitud de P (AP), es el arco de Ecuador definido por el meridiano
origen (Greenwich) y el meridiano que contiene al punto P.. Se mide a
partir del meridiano origen y en sentido E-O.

o ie P

4 \
| % Mandano da P

Memdiano de _II_Iq_ - \-II.II

Coordenadas Geograf/cas Latitud () y Longitud (1)

224 ALTITUD

— La Altitud de un punto se define como el alejamiento medido sobre la
vertical del lugar, desde la superficie de referencia (Geoide) hasta el punto

considerado.

2.2.5 UBICACION DE UN PUNTO POR SUS COORDENADAS GEOGRAFICAS

— Cuando la Carta no posee una cuadricula se define al punto por sus coor-
denadas geograficas. Para su determinacion se deben seguir los siguien-

tes pasos:

15
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Longitud:

1°) se mide la distancia que separa el punto del meridiano mas préximo
situado a la derecha de dicho punto.

2°) se trae esta medida sobre la graduacién de la Carta, nos da el nimero
de minutos a agregar a la longitud de éste meridiano.

Latitud:

Se toma como base el paralelo mas préximo al norte del punto,
recordandose que Uruguay se encuentra en el hemisferio Sury al oeste
del meridiano origen (Greenwich).

3776y
]
e — ]
B
Ty
3985 $9°50°

SISTEMAS DE PROYECCION
DEFINICION

Un sistema de proyeccién permite la representacion sobre un plano, de una
porcion considerable de la superficie terrestre, estableciendo mediante ex-
presiones matematicas adecuadas una correspondencia biunivoca entre un
punto objeto de la superficie terrestre, y su imagen en el plano.

En la practica el problema se reduce a representar sobre un plano, la malla
de paralelos y meridianos, con la densidad adecuada al objeto de la Carta o
Mapa; posteriormente mediante el procedimiento adecuado en cada caso,
representar dentro de estas areas, los accidentes naturales y artificiales, asi
como la superficie del terreno.

TIPOS DE PROYECCIONES
— Proyecciones cilindricas

Se supone al Elipsoide rodeado totalmente por un cilindro
gue es tangente a un circulo maximo, generalmente el Ecua-
dor; en el plano resultante de su desarrollo los meridianos
son rectas verticales equidistantes y los paralelos perpendi-
culares a los meridianos.




233

— Proyecciones cbnicas

Se supone al Elipsoide rodeado por un cono sobre el cual se proyecta. El
Mapa resultante es el desarrollo en un plano de la superficie cénica, con
forma de abanico. Los paralelos son arcos de circulos concéntricos y los
meridianos rectas concurrentes en el centro cortando a cada paralelo en
partes iguales.

Proyecciones planas o acimutales.

Se obtienen proyectando la superficie de la Tierra sobre un plano tangen-
te al mismo, donde el punto de vista puede estar a diferente distancia,
pero con frecuencia es el centro de la Tierra. El plano de proyeccion
puede ser tangente al ecuador, a un Polo o a cualquier punto que sea
necesario.

SISTEMAS DE REPRESENTACION

— Elprimer problema que se presenta para la confeccion de una Carta es la

forma de representar una porcion del elipsoide sobre un plano. Para ello
nos basamos generalmente en una representacion matematica de la su-
perficie terrestre sobre una superficie de giro (cono o cilindro) o sobre un
plano como proyeccion plana.

Existen muchos sistemas segun los cuales dibujar la Tierra, pero ningu-
no reune las condiciones que la esfera entrega: igualdad de angulos,
superficies y formas. Asi, unas proyecciones son conformes porque man-
tienen las formas. Otras son equivalentes porque conservan la misma
extension de la superficie. Otras son equidistantes por conservar las dis-
tancias.

17
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— Laeleccion de las proyecciones depende principalmente del uso previsto
para la Carta. En sintesis, las denominadas «conformes» son las em-
pleadas por Artilleria ya que éstas representaciones conservan las for-
mas.

SISTEMA DE REPRESENTACION CILINDRICA CONFORME DE GAUSS

— Laproyeccion Cilindrica Conforme de Gauss, se basa en proyectar sobre
un cilindro tangente a la superficie de la Tierra 'y con su eje normal al eje
de la misma, meridianos y paralelos, construyéndose una malla de 20‘ en
o (latitud) por 40' en A (longitud) para la Carta Topogréfica en escala 1:
50.000 (las coordenadas Geogréaficas son expresadas en el sistema
centesimal(400€ 00’ 00").Solamente el meridiano de contacto es rectili-
neo, siendo los demas curvas convergentes en el Polo Sur, y cuyas con-
cavidades se encuentran hacia el meridiano origen (62°). Los paralelos
son también curvas con su concavidad hacia el Polo Sur.

"
i,

Sistema de representacion Gauss (Cilindrica Conforme)

SISTEMA DE REPRESENTACION UNIVERSAL TRANSVERSAL DE
MERCATOR (UTM)

En ésta proyeccion se toma como origen de las Y (ordenadas) el Ecuador, al
que se le da un valor arbitrario de 10.000.000 metros, disminuyendo en con-
secuencia hacia el Polo Sur. Como origen de las X (abscisas) se ha tomado
al meridiano central del huso correspondiente a la zona de la carta, al que se
le da un valor arbitrario de 500.000 metros

Este huso que hemos mencionado, es una de las zonas de 6° en longitud en
que la proyeccion UTM divide el globo, teniendo cada uno de estos husos un
meridiano central, al que, como se expreso anteriormente, se le da un valor
arbitrario de 500.000 m. en X.
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COORDENADAS PLANIALTIMETRICAS
CUADRICULA

Sabemos que el empleo de la coordenadas geograficas para la designacion
(ubicacién) de puntos sobre la superficie terrestre es poco practico, pues los
meridianos estan representados por arcos de curvas concurrentes y los pa-
ralelos, por segmentos de circulos; es por eso que se superpone al sistema
de meridianos y paralelos una cuadricula que permite ubicar los puntos por
sus coordenadas transportadas a los ejes rectangulos (abscisa x, ordenada
y) y la orientacion (q) de cualquier direccién. Todas las lineas de la cuadricu-
la son numeradas y cualquier punto puede ser graficado en base a la distan-
cia que los separa de los ejes origenes.

UBICACION DE UN PUNTO POR SUS COORDENADAS PLANIALTIME-
TRICAS

Coordenadas Planimétricas (planas)

Para determinar un punto en la Carta es necesario que la misma cuente con
una cuadricula. Las coordenadas x e y son medidas por transporte a partir
del angulo inferior izquierdo del cuadrado que contiene al punto a definir.

Se enuncia primeramente las coordenadas de los ejes que pasan por el
mencionado angulo, a las cuales se le agregan las conversiones a metros.
Se obtiene asi las coordenadas o distancias del punto a los ejes elegidos
como origenes.

19
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Se transforman en metros acorde a la escala de la Carta.

— Cuando el accidente a localizar sea inconfundible en un area determina-
da, es suficiente indicar la cuadricula en que se encuentra

Ej.: Puente (326 - 176)

— Siserequieren las coordenadas, con la precision que permita su lectura
en la carta, las mismas seran expresadas en metros o en kilometros.

P. Ej. el valor resultante es 326500 m. o0 326.500 kmt. en el valor X, de
igual manera se calcula el valory.

2.4.2.2. Coordenadas altimétricas

20

Las curvas de nivel y los puntos acotados nos permiten determinar la Cota
del punto por aproximacion (interpolacion), siendo la pendiente supuesta-
mente uniforme. Se agrega a la Cota de la curva inferior un nimero de metros
que se determina multiplicando la equidistancia de las curvas por la medida
de la distancia «a» entre el punto y la curva inferior, dividiendo el resultado
por la distancia «b» entre las dos curvas que enmarcan el punto

T4

wli
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DIRECCIONES NORTE Y ANGULOS CARACTERISTICOS
DIRECCIONES NORTE

Desde un punto cualquiera del terreno determinamos las siguientes direccio-
nesy angulos:

— Norte Geogréfico (N.G.)

La direccion del N. G es definida por el meridiano que pasa por el lugar.
Norte Magnético (N.M.)

Es definido por la tangente en un punto, a la direcciéon del campo magné-
tico. Debemos recordar que el Polo Norte Magnético, no coincide con el
Polo Norte Geografico.

Norte Convencional (N.C.) o Norte de Cuadricula (N.Y.)

Es definido por la direccion paralela a los ejes de coordenadas (Y).

G.244

B.242

Direcciones y angulos caracteristicos

ANGULOS CARACTERISTICOS

— Acimut Geografico (Az): angulo determinado por el meridiano que pasa

por la estacién, y una direccidn cualquiera. La direccion origen es la pri-
meray se mide en el sentido horario

— Orientacion (0): angulo determinado por la direccion del N.Y. y una direc-

cién cualquiera. Es medido en el sentido horario, con origen en la primera
direccion.

21
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Rumbo (R): menor &ngulo que forma una direccion cualquiera con el eje
de las ordenadas.

Acimut Magnético (Az. Mg.): &ngulo formado por la direccion del N.M. y
una direccion cualquiera medido en el sentido horario, con origen en la
primera direccion.

Division de Declinacion (Dd): angulo formado por el eje de las ordenadas
y la direccién del N.M., medido desde el N.C. Puede expresarse también
como la 6 del N.M.

Declinacién Magnética () angulo que forman en el punto estacion la di-
reccion al N.M. con el N.G. midiéndose desde éste ultimo.

d=Dd+C

Convergencia de Meridianos (C): &ngulo determinado por la tangente al
meridiano en la estacion, con la direccion del N.C., se mide a partir del
meridiano (su tangente). Su valor varia en funcién de la Latitud y de la
diferencia de Longitud respecto del meridiano de contacto.

Convergencia de meridianos

Corresponde sefialar que la informaciéon marginal de las Cartas S.G.M.;
pueden presentar estos 2 Ultimos angulos con el signo (+ 6 -) que deter-
mina el sentido del angulo a considerar en el diagrama de Nortes graficado.
Este signo positivo significa que el angulo debe considerarse en sentido
horario y el signo negativo significa que el angulo debe considerarse en
sentido antihorario.

Constante de Declinacion (Cd): &ngulo formado por la direccidn correcta
del N.M. de un punto y la direccion indicada por la aguja. Es particular
para cada instrumento, y en una zona de validez de aproximadamente 10
km de radio.



CAPITULO Il

DIRECCIONES

31 GENERALIDADES

— Las coordenadas planas de un punto (x, y) pueden ser determinadas a
partir de puntos conocidos mediante la medicién de angulos horizonta-
les, de angulos y distancias, o distancias solamente.

— LaCota (z) de un punto es calculada, determinando su diferencia de nivel
respecto de al menos un punto conocido.

— Las determinaciones antes sefaladas pueden ser graficas, graficoanaliti-
cas o analiticas, dependiendo de la precision requerida en cada caso, asi

como del tiempo disponible.

3.2 DETERMINACION DE DIRECCIONES

Se dice que una direccion esté determinada cuando se conoce el angulo que
ella forma con otra direccion tomada como origen.

=
.

&

@ =
L.
T e
e ————————— -

|'r

.

Determinacion de una Direccion

La direccion origen puede ser la del N.M., N.G., o una direccion de orienta-

cion conocida ().

— Puede declinarse un instrumento mediante la brajula circular o la declina-
toria del mismo. Empleando la brajula circular puede medirse el Az. Mg.
de una direccién con una precision de + 2.

23



3.2.1

3.2.2

24

— Empleando el instrumento adecuado, puede orientarse una direccion de-
terminando su Az. Geogréfico.

LA DETERMINACION DE UNA DIRECCION EN FUNCION DE LAS COOR-
DENADAS DE DOS PUNTOS.

Se basa en determinar una direccién de acuerdo a las coordenadas de dos
puntos. Dichos puntos deben ser considerados puntos de coordenadas co-
nocidas o arbitrarias ajustadas. El procedimientos se realiza de la siguiente
manera:

| AX
tgoo= —
AY
A
-~ AX
A o =arc. tg——
PR k! AY
A ') o .
A Ax = diferencia coord. en x (X;-X,)
;’f AY = diferencia coord. eny (Y -Y,)

)

Se deberéa tener en cuenta el cuadrante del circulo topografico a los efectos
de calcular la orientacién de la direccion definida.

EL METODO DE VISADAS SIMULTANEAS A UN ASTRO

Se basa en el paralelismo de direcciones, cuando las mismas tienen por
extremo un punto situado en el infinito, asegurando por la simultaneidad de
las lecturas, que en ambas estaciones (A y P) se visa una misma posicion
del astro elegido.

O _0gta+f

AP =

o
+ 7

]
F
iy i P
/ / w
3 L »-

Visadas simultaneas a un Astro




33 MEDICION DE ANGULOS HORIZONTALES

— Lamedicién de un angulo horizontal resulta de visar sucesivamente dos
direcciones en el sentido horario, leyendo en cada una la correspondiente
graduacion del limbo e invirtiendo luego la posicion del anteojo se repite la
operacion en sentido antihorario (transito).

331 METODO DE VUELTA DE HORIZONTE (V.H.)

Es empleado para medir varios angulos desde una misma estacion, utilizan-
do una direccion, como referencia con la cual se hace coincidir el origen de
lecturas angulares (Lo = & pf ).

Visando sucesivamente las direcciones se efectuaran en el limbo las lectu-
ras angulares correspondientes. La V.H. se debe cerrar sobre la direccion
origen, para verificar que no se haya cometido una falta.

&

Vuelta de horizonte

3.3.2 LA REITERACION

— Consiste en medir varias veces el angulo a determinar, cambiando en
cada oportunidad la orientacién del limbo, de manera de utilizar todo el
circulo.

Para realizar dos (2) reiteraciones se deberan tomar como origenes ¢ y
3200; para 4 reiteraciones los origenes seran ¢ -1600-3200-4800 . Para n
reiteraciones el error del angulo (e se calcula:

(= - %5 1)

n = es el nimero de reiteraciones

34 MEDICION DE ANGULOS VERTICALES

— Al poner en estacion el instrumento se verticaliza el eje principal resultan-
do el origen del circulo vertical apuntado al cenit. Al visar un punto, a la

25
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altura deseada, el angulo leido es el angulo cenital () debiendo por lo
tanto, posteriormente calcular el angulo de pendiente ()

9= (1600 - ¢) pf
Con lafinalidad de aumentar la precision de lectura del angulo, se realiza

inversion del anteojo, resultando en las determinaciones angulares preci-
siones del mismo orden que para los angulos horizontales.

CENIT

A&

-
3
— -

Yy

|
|
1
|
|
| -
|
I
r
1
|

Medicion de angulos verticales



CAPITULO IV

PLANIMETRIA

4.1 RADIACION
41.1 GENERALIDADES

— Laradiacion es el procedimiento que permite situar uno o mas puntos,
respecto de un punto conocido y una Direccién de Referencia (DR) me-
diante sus coordenadas polares. Este procedimiento es adecuado para
levantar topograficamente varios puntos préximos entre siy respecto al
punto estacion.

Ramacicin

41.2 TIPOS DE RADIACION

— Directa: cuando estacionados en el punto conocido ubicamos el punto
desconocido mediante un angulo respecto de la DR y una distancia des-
de la estacion.

— Inversa: Radiacion realizada ocupando el punto desconocido, y midien-
do su distancia respecto del punto conocido, y orientando el lado median-
te la medicion del Az. Magnético.

41.3 OPERACIONES DE CAMPO
Reconocimiento

— Previo ala ejecucion de las tareas de medicion, deben reconocerse las
estaciones a ocupar, asi como los puntos a visar, asegurandose de que
sean intervisibles.

Medicion
— Estacionando en el punto conocido, visaremos sucesivamente ala DRy
los puntos desconocidos, determinando los angulos que forman éstas

direcciones entre si y la distancia entre el punto de estacion y el punto
visado (D).

27



— El procedimiento de medicién angular dependera del instrumento em-
pleado y de la precisién requerida.

— Las mediciones realizadas deberan ser debidamente registradas.
OPERACIONES DE GABINETE

Célculo de Coordenadas

414

— El célculo para realizar el transporte de coordenadas, sera realizado por
aplicacién de las formulas siguientes, una vez obtenida la orientacion (6)
de la direccion a calcular.

AXx=D.sen®

XCBl = XRGP + AX

Ay =D .cos6

Yeor = Yree T AY

28

Cuadrantes

\Y} I
0 0

AX (-) AX (+) i

Ay (+) Ay (+) ,-"/:' \1\\1\.
n [ [ |

[ |

0 0

w0 me |/

Ay (-) Ay (-) i

Determinacion de la 6 de una direccion




4.2
42.1

4.2.2

Control y Compensacién

— Las coordenadas determinadas para cada punto, lo han sido en el siste-
ma de la referencia de posicién (RP) y DR empleadas.

— También debera tenerse en cuenta que las coordenadas definidas por
este método no tienen control y no se podran compensatr, por lo tanto se
debe utilizar lo menos posible.

POLIGONACION
GENERALIDADES

— Lapoligonal es una sucesién de segmentos de recta, relacionando dos a
dos puntos llamados Estaciones de poligonal (Ep), y que mediante ope-
raciones elementales permite el transporte de coordenadas.

— De los procedimientos topograficos es generalmente el que se emplea
con mas frecuencia debido a las ventajas que presenta en su ejecucion,
pues se adapta en general a casi todo terreno.

— Dado que el objeto de la poligonal es el de transportar coordenadas y
orientaciones, debemos partir de un punto conocido y una direccion de
orientacion conocida.

=

¥ e e e e e e e

- {_;:‘.___ jas .
Ap

Poligonal de Transporte de Angulos

TIPO DE POLIGONAL
Poligonal Abierta

— Es aquella que tiene por extremo un punto desconocido. Normalmente
sélo quedara abierta una poligonal en forma transitoria, hasta que se dis-
ponga de tiempo para cerrarla.

Poligonal Cerrada

— Su extremo es un punto conocido, pudiendo ser el mismo punto origen u
otro punto diferente. En las operaciones de levantamiento topogréfico del
Grp. de A. de Campania, generalmente la poligonal se cierra sobre el R.P.

29



4.2.3

4.2.4

30

OPERACIONES DE CAMPO

Reconocimiento

Generalmente las estaciones de la poligonal son seleccionadas y reco-
nocidas conjuntamente con la medicion, procurandose que el nimero de
las mismas sea el minimo compatible con las caracteristicas del terreno
a transitar y el material empleado.

Debemos tener en cuenta que los errores son proporcionales al nimero
de estaciones y por lo tanto debe ser el minimo posible, lo cual permite
reducir el error final del transporte de angulos.

Medicion

En cada estacion de la poligonal se mediran el angulo horizontal definido
por la estacion anterior y la siguiente, y el vertical o de pendiente de cada
lado, asi como las longitudes de los mismos. Igualmente se deben medir
y registrar la altura de aparatos y miras para determinar desniveles.

Los angulos seran medidos en el sentido horario, desde la estacion ante-
rior (atras) hacia la estacion siguiente (adelante).

Cuando las operaciones sean nocturnas, si bien los procedimientos no
varian en su esencia, requieren de los ejecutantes y operadores una ma-
yor experiencia y conocimiento del terreno, a fin de no incurrir en faltas o
demorar la ejecucion de las tareas.

Las mediciones realizadas deberan ser debidamente registradas.

OPERACIONES DE GABINETE

Calculo

a.

El calculo de la poligonal puede iniciarse simultaneamente con las opera-
ciones de campo, y en gabinete se hara una verificacion de las mismas.

Célculo del cierre angular

Si la poligonal cierra sobre el punto origen, o de partida, debemos compa-
rar la sumatoria de angulos medidos, con el valor teérico de la misma.

O.A.
h
" ____-4’-'5;1-
RPIG ’S_\
. \:i-_:__ 3
- »
. |

Poligonal



El Valor Z,» = 3200 (n+2), siendo (n) el nimero de lados del poligono, y
2y la sumatoria de los angulos exteriores, si se hubieran medido los
angulos interiores, la formula se calcula Z, = 3200 (n-2).

Eq = Zg - Z¢

Una vez determinado el valor del cierre angular (Ey), se verifica si el mismo
es tolerable, para lo cual debera determinarse la tolerancia segun la formula:

Tolerancia de cierre angular (T.C.A.)=3V2 . Vn.Ed

Siendo V n = raiz del nimero de angulos medidos.

Ed es el error probable que se comete al apuntar a una direccién
en la determinacion de la misma.

Ed = + 0,5 pf (para un angulo simple)
Ed = + 0,3 4 (para las dos posiciones del anteojo)

Si el error no es tolerable debera repetirse la operacion, silo es, se com-
pensa

. Compensacioén de angulos

El error de cierre se compensa proporcionalmente al valor de cada angulo.

RAG

.
kit
__,..' fi

A

-_ 1 1 + EO(
oc = a ( % )
o = angulo compensado
o’ = angulo medido
E, = error de cierre angular

2y = sumatoria de angulos medidos
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¢. Transporte provisorio de coordenadas

Una vez obtenidos los valores angulares compensados, se realiza el trans-
porte de coordenadas y orientaciones desde la referencia en posicion
(RP.) hasta el extremo de la poligonal, que puede ser el mismo punto
origen.

El calculo se realizara sobre cada uno de los lados, determinando el valor
de los incrementos en las coodenadas (x,y,z)

La secuencia del calculo es (P. Ej. Lado RP/G - E))

HY

_ A A
H 1
» |
;. |
|
e SUODENT
k4 il
#J !
B e * Ly
L) Fa I
D24
e |

Calculo de un lado de poligonal

1. Calcular la orientacion del lado

a. el primer lado de la poligonal (6., - E,)

O/ - E, =6, + 00

RP/G

si la suma es mayor a 6400 p'se le resta 6400 pf’
b. lados sucesivos de la poligonal
9 = 9 Anterior + (11 t 3200}1{

El1-E2

si la suma de los angulos es mayor a 3200)7(se le resta 3200)9r{y
si la suma es menor a 3200 prf'se le suma 3200 pf

c. elvalor de la orientacion de un lado cualquiera se determina me-
diante:

0, =9, * (n-1) 3200 + Zang . leidos

inicial

n = numero de 4ngulos medidos



2. Calcular incrementos de coordenadas ( AXx, Ay)
Ax=D *seno

(RPIG - E)

Ay =D *CcOS 6

(RP/G - E)
Normalmente estos incrementos se agrupan segun su signo, de ma-
nera de obtener su sumatoria. (ZA, ,):Ay).

3. Determinar las coordenadas planas de E.
XE = XRP/G + Ax
YE = YRF’/G + Ay

Para determinar las coordenadas del extremo de la poligonal, se efec-
tha en el formulario correspondiente la sumatoria de incrementos (ZAy:,
):Ay), los cuales son adicionados a las coordenadas del origen de la
misma.

4. Determinacion del error de cierre de posicién (e xy)

El error de cierre en posicion, se determina mediante la diferencia de
coordenadas correctas del punto, menos las coordenadas calcula-
das.

¢ = X correcta— X calculada

€= Y correcta —Y calculada

e =+ (e)*+ (ey)2 <1/1000

x,Y)

La formula anterior expresa que el error relativo en posicion, debe ser
menor o igual a 1/1000 de la distancia medida, o sea que se admite
como tolerable un error de 1m. por cada 1000m.

Por ejemplo: en una poligonal, se ha determinado que:

«sX:7m,sy =5m

€., =V49+25 =\74 = 86m

longitud medida =12.597m ~e ., 86 _ 1 _ 1/1400
12597 1465

(se redondea a la centena inmediata inferior).
5. Compensacién de la Poligonal

— Las correcciones pueden ser aplicadas a las coordenadas o a los
lados.

— Unavez calculado el error de cierre en posicién, y estando éste en
tolerancia se compensa esa diferencia, logrando asi obtener coor-
denadas ajustadas de cada estacién de poligonal.
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— Porlotanto, el incremento corregido correspondiente a un lado se
calculara segun las siguientes formulas:

AX, Ay, = incremento corregido en (x) (y)

AX, Ay = incremento calculado

€ = diferencia en abscisa (ordenada) (real - calculada)
AX, = Ax. (1+ _&X )

2ZAX

Ay =Ay.(1+ _& )
ZAy

— Una vez realizada la correccién en los incrementos Ax y Ay de
cada punto levantado mediante la poligonal, se obtienen sus coor-
denadas corregidas.

— Sino interesara corregir sino un punto de la poligonal puede em-
plearse la correccion al lado, segun la férmula siguiente:

€
(x.y)
= 4+ —
lic Ii (1 z|i

.. = lado corregido
.= lado medido

€, = error lineal de la poligonal

Zl, = Sumatoria de lados hasta el N,
6. Andlisis de errores en la Poligonal

— Enlos numerales anteriores hemos establecido que las poligona-
les deben tener errores tolerables para poder compensarlos. En la
compensacion suponemos que los errores son sistematicos, y en
funcioén directa de la magnitud medida.

— Pero en caso de que los controles nos indiquen que los errores no
son tolerables, deberan analizarse los registros de medicion para
determinar si es posible localizar donde se cometi6 el error, para
remedir estrictamente aquello que es necesario.

— Elanalisis se basa fundamentalmente en el empleo de toda aque-
lla informacién y documentos graficos, que puedan aportar ele-
mentos de juicio (cartas, fotocartas o fotos aéreas).

Siuna poligonal esta en tolerancia respecto del cierre angular, y no
asi en posicion (x, y), seguramente el error en longitud debera
encontrarse en aquel (aquellos) lado(s) sensiblemente paralelo a la
direccién del error longitudinal (s(x,y))'
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4.3.2

Deberan revisarse los calculos en primera instancia y luego si fue-
ra necesario remedir él o los lados en los cuales se supone locali-
zado el error.

— Elandlisis y localizacion de errores se basan en el conocimiento
tedrico profundo de las técnicas operatorias, de los instrumentos y
accesorios empleados, asi como de la experiencia del Personal.

INTERSECCION
GENERALIDADES

— Lainterseccion es el procedimiento adecuado para levantar puntos inac-
cesibles, estacionado en puntos conocidos.

Este procedimiento es el mas empleado en la ubicacién de puntos criticos
de la zona de blancos, particularmente en acciones ofensivas.

OPERACIONES DE CAMPO
Reconocimiento

— Teniendo en cuenta que este método es empleado para determinar pun-
tos inaccesibles el reconocimiento debe asegurar que el elemento a «vi-
sar» sea correctamente identificado desde las estaciones a ocupar.

Medicion

— Ocupadas las estaciones Ay S (caso de la zona de blancos), se visan
sucesivamente la D.R. y las direcciones a los puntos a ubicar, registran-
do en el formulario correspondiente las lecturas angulares, horizontales y
de pendiente, asi como las alturas instrumental y del punto visado. Nor-

malmente se dispondra de un punto conocido (A) y una direccion de 6
conocida ()

— Las mediciones realizadas deberan ser debidamente registradas.

Intersecciones
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OPERACIONES DE GABINETE
Caélculo

— Paradeterminar cada punto se resuelve el triangulo formado por los extre-

mos de base y el punto considerado.

— En primer término se calcula el angulo al vértice, mediante la relacion:

PV.=3200-(A+S)pf
Nota:

Los valores de los senos de los angulos préximo a 0 iy 3200 pf presen-
tan variaciones importantes para una alteracion angular muy pequefia.

En consecuencia, un pequefio error en el valor de un &ngulo causara en el
valor del seno un error que repercutird en el calculo de la longitud del lado
opuesto del referido &ngulo.

Por este motivo, los valores sugeridos para la triangulacion e interseccion
son los siguientes:

Mayores a 400 pA'y menores a 2800 prf

En labase AS puede admitirse para la interseccion un angulo de 150 pf o
mayores opuestos a la misma.

Seguidamente se calcula la orientacion de cada lado, incluyendo la
base, segun el procedimiento ya conocido:

/\

GE_ 9ﬁ+ DR . AS
/\
06—+ AS.PV

OsTpv T 9%s

Una vez obtenidas las orientaciones, puede realizarse el transporte de
coordenadas a cada punto, mediante la resolucion de las formulas si-
guientes:

Xy = X, + AT = 2 .58n B A-PY

sen Py

v =% +RE TR an 0 TEV
can Py

i Yo+ BE . 56N 5 o5 @ A-PY
san Py
sen i

b =Y.+ AN - . R B S-FUY
I_IEIIF.III
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4.4.3.

— Laverificacién se hara mediante una segunda base, repitiendo el procedi-
miento.

Pasajeala P.T.

— Unavez calculadas las coordenadas de los puntos levantados, se grafi-
caréan los mismos en la P.T.

INTERSECCION INVERSA
GENERALIDADES

Este procedimiento es adecuado para definir las coordenadas de un punto,
midiendo los &ngulos a puntos de coordenadas conocidas. La definicién del
norte de cuadricula es el elemento mas importante en este procedimiento.

OPERACION DE CAMPO
Reconocimiento

— Teniendo en cuenta el método empleado se debe de reconocer por lo
menos dos puntos de coordenadas conocidas y asegurar sus visaciones
a éstos.

Medicion
— Ocupada la estacion a definir P, se debe de determinar en principio la

direccion origen (NM o NG) y realizar las lecturas angulares ( Az. Geo. o
Az.Mg.) a los puntos conocidos (A 'y B).

OPERACIONES DE GABINETE
— Célculo de Coordenadas:
- Paradeterminar el punto se resuelve de la siguiente manera:

- Transformar los azimuts (Az.) a orientaciones (0) aplicando la conver-
gencia de meridianos (C) y la declinacion magnética correspondiente

).
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En primer término se calcula el angulo P por diferencia de 6

P= ePB - 9PA

Posteriormente se calculan los &ngulos Ay B de la siguiente manera:

N N
A=0,+3200-0,, otambién A=6, -0

AB

B=3200-(P +A)otambiénB=6,, -6,,

La 6, se define por diferencia de coordenadas.

Luego aplicando el teorema de Seno y el transporte de coordenadas
correspondientes (como ya fue explicada), se definen las coordena-
das del punto P.

— Calculo de orientaciones

Para transformar los azimuts (Az.) a Orientaciones (6) aplicando la con-

vergencia de meridianos (C) y/o la declinacion magnética (8) segun co-
rresponda, el procedimiento se realiza de la siguiente forma:

Acorde al diagrama de declinacién que se encuentra en la informacion

marginal de las hojas del Plan Cartogréafico Nacional, se obtienen los
siguientes datos:

EJEMPLO A:

C =+ 0308

Valores para el centro de la hoja a 1982.0. Variacion anual 0°16°al W.

Dada la ubicacion de la carta, con respecto al meridianio de contacto,
el N.C. puede encontrarse al W 6 E del N.G.

En el ejemplo A se encuentra al E, entonces el angulo de la

Dd = 6.400 - (5 +C)




Variacion anual del N.M. para Enero 1982 (1982.0) =0° 16" al W
Para Enero 2004 (2004.0 ) =0° 16’ x 22 = 352’ al W
Variacion total: 6 = 6¢ 72" + 3¢ 52" = 10° 24’

Valor 6 = 10¢ 24’ (2004.0)

Dd = 6.400-(+C) 10© 30’ 1.030°
= 6.400-(10¢24'+0°06') 40.000 6400
= 6.400-(10°30') 1.030 X =164,8 pi

= 6400-164,8=6235,2

Dd = 6.235,20;n’|

EJEMPLO B:

Valores para el centro de la hoja a 1982.0
Variacion anual 0° 16 al W.

En este ejemplo B, el N.C. se encuentra al W del N.G., entonces el
angulo de la

Dd = 6400 - (5 - C)

El célculo correspondiente se realizaria de esta forma:

Variacion anual del N.M. para Enero 1982 ( 1982.00) =0° 16’ al W .
Para Enero 2004 (2004.0) =016’ x 22 = 3¢52" al W.

0 =7¢68 +3°¢52' = 11520’

Valor & = 1120’ (2004.0)
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Dd = 6400-(3-C) 10°64' 1064
= 6400 -(11° 20’ - 0° 56') 40.000 6400
= 6400 - (10°64) 1.064 X = 170,24 pf
= 6400-170,24
| Dd = 6.229,76 5 |

Acorde al azimut que se posea, se aplicara la Divisién de declinacion
(Dd) si es con origen en el N.M. 6 la Convergencia de meridianos ( C) si
es con origen en el N.G; para determinar Orientaciones desde el N.C..

TRIANGULACION
GENERALIDADES.

Es uno de los procedimientos empleados para la extension del control
topografico, cuando el terreno no presenta dificultades para establecer
una malla de puntos intervisibles, y que puedan ser ocupados para efec-
tuar la medicién angular.

Procedimiento muy adecuado para extender el control a grandes distan-
cias, partiendo de un punto conocido (A), de un lado conocido (AB) y
midiendo angulos solamente.

La combinacién de triangulos nos permite la medicion de cadenas de
triangulos simples o de cuadrilateros.

OPERACIONES DE CAMPO

Reconocimiento

El reconocimiento se iniciara en la carta o foto aérea, en la cual se deter-
minan las ubicaciones mas adecuadas para lograr triangulos con una
adecuada configuracion (el triangulo ideal es el equilatero).

Ya en el terreno, debera verificarse la intervisibilidad entre estaciones asi
como sus facilidades de ocupacion con el instrumental.

Triangulacion
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Medicion

Ocupada cada estacion, se visaran sucesivamente, los puntos que se
hayan establecido en el reconocimiento; determinando los valores angu-
lares en cada vértice de figura.

Segun el instrumento y precisién requeridos, sera el método de medicion
angular empleado.

Cuando se disponga de un solo punto conocido (R.P) y una D.R, debera
medirse una base (distancia).

Las mediciones realizadas deberan ser debidamente registradas.

OPERACIONES DE GABINETE

Compensacion del Triangulo

Finalizadas las mediciones de campo, y una vez verificados los registros,
se realiza la sumatoria de los angulos leidos del triangulo (£, = A’ + B+
C") para comprobar si el cierre angular es tolerable. Para ello se debe
verificar que la sumatoria de angulos leidos (Zo') difiera con el valor te6ri-
co (3200 pr1) una cantidad menor o igual a la tolerancia de cierre angular.

e, =(3200-Z,) mf < Tolerancia de cierre angular

Si el error de cierre esta en tolerancia, se compensan los angulos medi-
dos para que su sumatoria sea 3200 1 .

N N

A=A+1/3€,

N

A= angulo compensado

A’ = angulo medido

e = Error de cierre angular

Célculo

Una vez obtenidos los valores angulares compensados, se procede al
calculo que permite el transporte de coordenadas y orientacion.

a h -

Senht 5|:r'|‘|? E—u*l@

il user'ﬁ“‘ _ o sendt
" senf sent:

o
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8 A
| San sanf™ AL
_=hsen‘ﬁ"_ senl'
I seng s8N

El triangulo se resuelve aplicando el teorema de los Senos:

= ~— _, senC -

AX, g =AB.sen6 AB = b <enB sen 6 AB

Ay. . =AB 0 AB =bENC 0 AB
y(A 8" . COS = m . COS

— Debemos determinar: (conocidos A, 0, y AC)

— Con la aplicacién de igual criterio se resuelve una cadena de tridngulos
simples.

Cadena de triangulos.
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CAPITULO V

ALTIMETRIA

GENERALIDADES

Las operaciones altimétricas tienen por finalidad determinar la Cota de
cada punto, de manera de poder calcular el angulo de sitio de las Piezas
respecto de los blancos, se agrupan bajo la denominacion de nivelacion.

NIVELACION TRIGONOMETRICA
GENERALIDADES

Consiste en la determinacién de la diferencia de alturas entre dos puntos,
mediante la medicién del angulo de pendiente y la distancia horizontal o
reducida e inclinada o natural, entre la estacién y el punto visado.

En funcién de los requerimientos y del equipo de que dispone el Grp. de
A. de Campafia este es el método normalmente empleado en el transpor-
te de cotas, asociado a los procedimientos topogréaficos planimétricos
(radiacion, poligonacion, etc.).

OPERACIONES DE CAMPO

Tienen las caracteristicas de la operacion planimétrica a la cual se aso-
cia este método de nivelacion.

En cuanto a la medicion, la misma se realiza conjuntamente con las
determinaciones horizontales, se miden los angulos de pendientes de
cada punto visado asi como la altura del punto y la altura del instrumento.

OPERACIONES DE GABINETE

Calculo

Una vez calculada la distancia horizontal compensada del lado, y habien-
do medido el angulo de pendiente definido por el instrumento, y un punto
de mira de altura (Hm) determinada, se procede al calculo del desnivel.

Para el calculo de los desniveles debera obtenerse la distancia reducida
por algun procedimiento, a fin de aplicar la féormula:

dn=D.tge+(H,-H)
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dn
D
¢
Ha
Hm

= desnivel

= distanciareducida u horizontal
= angulo de pendiente

= altura de aparato

= altura de mira (punto visado)

Cuando la distancia es la natural o inclinada se usa:

dn=D.seng+(H,-H,)

Una vez calculado el desnivel (dn), la cota del punto P, se determina:
Z,=7Z.% dn

Nivelacion Trigonométrica

Cuando la longitud del lado exceda de 1 km, debe considerarse la influen-
cia de la curvatura terrestre y refraccion atmosférica, empleando para ello
la férmula:

Dk?

dn=D.tg.@+(H,-H )+q.Dk

coeficiente de esfericidad y refraccion (puede emplearse 0,07
como valor aproximado).

distancia expresada en kildmetros elevada al cuadrado.

=, T Harizanta Wasn hiee

Efecto de curvatura y refraccion.



Compensacion

— Efectuado el transporte de cotas, si se cierra sobre un punto conocido
como ocurre normalmente, podra determinarse el error de cierre en Cota,
resultante de la diferencia entre la Cota del punto y la calculada.

e, =2-2

— Este error de cierre debe compararse con la tolerancia altimétrica (Tol.z =
2 m), para poder compensarse el mismo debe ser menor, o repetir la
operacion si el cierre no es tolerable.

— Teniendo en cuenta que el error es funcién de la distancia nivelada, la
compensacion en cada punto se realiza también respecto de la distan-
cia.

Az_ = incremento de cota corregido.

Az = incremento calculado.

e, = diferenciaen cota (real - calculada).
2l = Sumatoria de lados.
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CAPITULO VI

TRANSFORMACION DE COORDENADAS

GENERALIDADES

Con lafinalidad de poder concentrar el fuego de los medios de A, todas
las UU. deben ubicarse y orientarse de ser posible respecto de un siste-
ma topografico comun. Este sistema puede corresponderse con la Red
del Escalén Superior, o podra basarse en determinaciones arbitrarias.

CONTROL TOPOGRAFICO

El sistema Topografico comin de una zona, sera el establecido por el
Escaldn Superior de Artilleria que opere en la misma.

Todos los Escalones de A. establecen control, la Ba. para ello debera ser
reforzada con medios de Topografia del Grupo.

Debido a que las operaciones topograficas se inician con una cierta si-
multaneidad en todos los escalones involucrados, se establecera gene-
ralmente una Referencia de Posicion con coordenadas arbitrarias cuando
ello fuera necesario. Sin embargo tan pronto como sea posible, deberan
efectuarse las transformaciones necesarias para integrarse al sistema
comun.

La responsabilidad de establecer el control topografico sera siempre del
Escalon Superior, la obligacion de transformar las coordenadas cuando
sea necesario, es del Escalén Subordinado.

PUNTOS Y DIRECCIONES DE REFERENCIA (PP.RR. Y DD.RR)

Los puntos y direcciones de referencia empleados por la A. de campafa
seran determinados segun las posibilidades que se indican a continuacion.

EMPLEO DE UNA DIRECCION DE REFERENCIA CORRECTA (CONOCI-
DA)

Una D.R. puede determinarse mediante el calculo de su orientacion (6)
cuando se conocen las coordenadas, dos 0 mas puntos, o mediante la
determinacion del norte geografico (en este caso debera aplicarse el an-
gulo de convergencia de meridianos).
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EMPLEO DE UN PUNTO DE REFERENCIA DE COORDENADAS ARBITRA-
RIAS, Y UNAD.R. CONOCIDA

Siempre que sea posible se deberd emplear el angulo de direccion conocida,
pues ello simplifica las operaciones de calculo necesarias para integrarse al
sistema Topografico del Escalén Superior, o que hace necesario que éste
deba utilizar una D.R. conocida. En ese caso la variacion de coordenadas
sera constante para todos los puntos, y su correccion se realizara mediante
simples traslaciones.

— Siempre que sea necesario el empleo de coordenadas arbitrarias, se tra-
taré que los valores asignados sean tan proximos como sea posible a los
correctos. Para ello pueden emplearse los documentos fotograficos, foto-
cartograficos o cartogréficos disponibles, o definidas arbitrariamente por
ejemplo R.P. (10.000 - 10.000 - 100)

EMPLEO DE UN PUNTO DE REFERENCIAY UNAD. R. ARBITRARIOS

— Para determinar las coordenadas arbitrarias se actuara con el criterio ya
sefialado precedentemente. La D. R. sera orientada por medicién sobre
la carta identificando en ella los puntos que jalonan la misma o definida
arbitrariamente como por ejemplo DR =0

CAMBIO DE SISTEMA (CAMBIO DE TRAMA)
TRASLACION DE EJES

Cuando el Escalén Superior, o la U. considerada inician sus trabajos con una
orientacién correcta, pero se establecen coordenadas (x, v, z) arbitrarias,
deberan efectuarse las traslaciones que correspondan. Para ello en el punto
de referencia se calculan las diferencias de coordenadas, determinando el
valor de la correccion a aplicarse.

RP’ - con coordenadas arbitrarias x’, y'.

E’, ... E’, - Estaciones con coordenadas planas arbitrarias.

RP. definido mediante coordenadas definitivas (x, y).

E,. ... E - Estaciones ubicadas segln sus coordenadas definitivas.
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AX = Xpp 16 ™ Xrere Ay:yRP/G_y'RPG' AZ = Zppi = Zipe
Cx =+ AX Cy=z%Ay Cz=xAz
x, y,2) = Coordenadas arbitrarias.
x,¥,2) = Coordenadas correctas provistas por Esc.Sup.
(Ax,Ay,AZ) = Diferencia de coordenadas.

(xCx, £Cy, +C2)
GIRO DE CUADRICULA (X, Y)

Sila U. considerada apoya sus operaciones en una P.R. con las coordena-
das correctas, pero utilizando una orientacién arbitraria, una vez conocida la
orientacion correcta, se determinaran las correcciones a introducir en angu-
losy coordenadas.

Correcciones por traslacion del eje

lo. Sedetermina:
b = eDR - e,DR eDR
e,DR

este valor a© es la correccion a introducir.

escalon superior

arbitraria

20. Se calculan las nuevas coordenadas una vez aplicada la correccién de
orientacién o a las orientaciones correspondientes a cada lado que
hubiera sido determinado topograficamente.

Cuando interese solamente determinar las correcciones a introducir en
las coordenadas de un punto cualquiera, podran aplicarse las correccio-
nes al segmento determinado por el P.R. y el punto que se desea corre-
gir en posicion.

Por ejemplo:

- Considerando el RP/G y el CB1, para determinar las coordenadas correc-
tas de éste Ultimo se procede asi:

1lo.Se determina la nueva orientacion del lado RP/G-CB1

20.Conocido el valor del lado, se calcula los nuevos valores de incremento en
coordenadas planas (x, y), o sea:

Ax = (RP/G - CB1).sen6

Ay = (RP/G - CB1) . cos 6



Giro de cuadricula

6.4.3 TRASLACION Y GIROS DE CUADRICULAS.

— Cuando las operaciones topograficas sean iniciadas con referencia de
posicién y orientacion arbitraria , para obtener los elementos correc-
tos deberé realizarse una transformacion total del sistema, resultando de
un giro y una traslacion.

L

X
"'f‘ L

Pl

Traslacion y giro del sistema de coordenadas

X, Yy, Z, - Coord.arbit.
o' - Orient. arbit.
X, Y, z, - Coord.correct.
0 - Orient. correct.

— Estatransformacion se realiza, aplicando a los datos obtenidos en forma
arbitraria las siguientes correcciones.

X, = Xep,6 T AY' s€N 0 + AX' COS

Y=Y, o TAY COS 0 - AX' sen o
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X Y — Correspondiente al escaldn superior

RP/G  'RP/G
o, - diferencia de orientaciones
AX’, Ay’ = Diferencia en coordenadas arbitrarias

AX' =X X

RP/IG A
Ay’ = YRP/G’ - YA‘
X Y = Coordenadas arbitrarias de RP/G

RP/G, "RPI/G

X, Y, =Coordenadas arbitrarias del punto

X, Y,=Coordenadas correctas del punto

NOTA: Enlos grupos de A. de campafia, se admiten como diferencias tole-
rables entre el sistema del Escalén Superior y el propio:

+ 2 en direccién (orientacion)
+ 10 m en Ax, Ay

+2menAz

TRASLACION Y GIRO DE CUADRICULA POR PROCEDIMIEN-
TOS GRAFICOS

— Elprocedimiento de calculo analitico puede requerir una cierta disponibi-
lidad de tiempo, excepto en los casos en que utilicemos medios de cal-
culo electrénico.

— En caso de no disponerse de tiempo, puede utilizarse un procedimiento
gréfico para realizar la traslacion y giro de la cuadricula, con la Unica
finalidad de equipar la plancheta de tiro (P.T.).

— Procedimiento Grafico

1° Sobre un calco cuadriculado, preferiblemente estable, se ubican to-
dos los puntos que fueran determinados por el levantamiento topogra-
fico, mediante las coordenadas planas (x’, y’') arbitrarias, asi como la
Referencia en Posicion (R.P.) y la Direccion de Referencia (D.R.).

2° Sobre una plancheta, y mediante sus coordenadas planas correctas
(X, y), se ubica la Referencia de Posicion, asi como la D.R. con su
orientacion correcta (6,,) (La D.R. se materializa mediante una semi-
rrecta).

3° Se superpone el calco a la P.T., haciendo coincidir la Referencia en
Posicion de éste, sobre su homoélogo en la P.T. Se fija mediante un
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alfiler en el punto de Referencia en Posicion, y se gira hasta que coin-
cidala D.R. del calco con su homdlogo en la plancheta. Se fija enton-
ces el calco sobre la plancheta.

Se trasladan todos los puntos ubicados en el calco hacia la plancheta
mediante una aguja, con la cual se perfora en la posicién de cada uno
de ellos.

Sila plancheta fuera una carta o fotocarta con informacién altimétrica,
una vez obtenidas las posiciones planimétricas correctas, se determi-
nan las cotas de cada uno de los puntos criticos asi determinados.
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CAPITULO VII

ORGANIZACION TOPOGRAFICA

REFERENCIAS DE POSICION EN LOS DISTINTOS ESCALO-
NES

Al punto de control se le denomina R.P. y de acuerdo al Escalén considerado
se le llama:

— Enel Grupo de Attilleria (Grp.A)

Referencia de Posicion de Grupo (R.P./G.)
— En el Agrupamiento de Artilleria (Agrp. A)

Referencia de Posicion del Agrp. A (R.P./Agrp. A)
— Enla Artilleria Divisionaria (A.D.)

Referencia de Posicion de Artilleria Divisionaria (R.P./A.D.)
— Enla Artilleria de Ejército (A.E.)

Referencia de Posicion de Atrtilleria de Ejército (R.P/A.E.)
Ese control puede ser recibido bajo la forma de:
— Puntos levantados por el Escalon Superior.
— Listas de coordenadas de puntos levantados topograficamente
ATRIBUCIONES DE LOS DIFERENTES ESCALONES.
Unidades de A.de E.

Estas UU. coordinan las operaciones topograficas de los Escalones
Subordinados.Para facilitar esta coordinacion establecen el Centro de Infor-
maciones Topograficas de E. (C.I.T.E.) en cuyos archivos deberan figurar
todos los puntos de control topogréfico existentes en la Z.A. de E. en cam-
pafia.

Realiza ademas, las operaciones topograficas necesarias a las determina-
ciones de las coordenadas de:

- R.PJAE.
— R.PJAA.DD. y Agrps. A.
— Puestos de localizacion por el fogonazo y el sonido.

— Posicién del Radar contra Bateria.
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— Estaciones de declinacion (E.D.) si fuera el caso.

— Altura del Puesto Meteorolégico, cuando no existan cartas de la Region
de Operaciones.

A.D. o Agrupamiento de A.

El Oficial de Topografia de la A.D. o del Agrupamiento de A. coordina y
supervisa las operaciones topogréficas de las UU. de A. asignadas a las
mismas.

El Equipo topografico de la A.D. o Agrupamiento de A. realiza las operacio-
nes topograficas para determinar:

— R.P. para las UU. asignadas a la A.D., Agrupamiento de A. o Baterias
aisladas, en todos los casos (coordenadas plani -altimétricas y D.R.)

Sifuera del caso:

— P.O./A.D. (cuando fuera solicitado) o P.O./Agrp. A.
— P. Ra. (organico o a disposicion de la A.D.).

— BB.AA. (para uso propio).

— E.D. (las necesarias).

— Altura del Puesto Meteorolégico, cuando no existan cartas en la Region
de Operaciones.

La A.D. puede ser reforzada con Personal de Topografia del Escalén Supe-
rior o de los Grps. de la A.D. (generalmente los que tienen la Misién de A.C.)
0 puede incluso reforzar ala A.E.

Grupos de Atrtilleria (o Baterias aisladas)

Lafinalidad de los trabajos topograficos en el Grp. es determinar las coorde-
nadas (planialtimétricas) de los puntos necesarios al desencadenamiento
preciso del tiro asi como las DD.RR. necesarias a la orientacion inicial de los
instrumentos.

El Oficial de Reconocimiento y Topografia (O.R.T.) del Grupo es el que plani-
fica, coordina y dirige las operaciones topogréficas del Grp. (o de la Ba.
aislada).

Los equipos topograficos del Grp. (Ba. Cdo.) y de las Bas. (Ba. Obuses)
ejecutan las operaciones topograficas necesarias.

El control inicial del Lev. Top. en el Grp. parte de:
- R.P/G.
- D.R.
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Este control puede ser proporcionado al Grp. por el Escalén Superior o deter-
minado por el O.R.T. del Grp. cuando éste actla aisladamente. A tales efec-
tos se puede adoptar un control convencional, observando las siguientes
prioridades:

— Lista de coordenadas.

— Coordenadas plani-altimétricas convencionales y una D.R. determinada
por acimut geografico o magnético.

— Coordenadas plani-altimétricas arbitrarias y una D.R. determinada por
acimut geografico, magnético o arbitrariamente.

ORGANIZACION TOPOGRAFICA EN EL GRUPO DE A. DE CAM-
PANA
PERSONAL, INSTRUMENTOS Y ACCESORIOS.

El Personal, Instrumentos y Accesorios necesarios para realizar los trabajos
topograficos en el Grp.A. se encuentran establecidos en las T.O.E. corres-
pondientes.

Se define como Instrumentos aquellos equipos con los que se efectuan las
mediciones y los Accesorios comprenden los elementos auxiliares para la
ejecucién de las mediciones, anotaciones, calculos y remision de los datos
topograéficos.

FUNCIONES DEL OFICIAL DE RECONOCIMIENTO Y TOPOGRAFIA
(O.R.T)
Generales

El O.R.T. del Grp. es el Jefe de la Seccion Localizacion de Objetivos de la
Bateria de Comando y Servicios y tiene como funciones generales:

— Realizar el Reconocimiento y Levantamiento Topografico del Grp. propor-
cionando los datos parala P.T.

— Comandar la Seccidén de Localizacion de Objetivos, incluyendo lo concer-
niente al empleo del Radar, si fuera del caso.

Para el cumplimiento de tales funciones realiza las siguientes tareas:

— Se enlaza con el Jefe del Grp., S-3y S-2 particularmente y con los Oficia-
les con misiones similares a la suya de los Comandos Superiores y de
UU. adyacentes.

— Acomparnia al Jefe del Grp. en el reconocimiento de Posiciones y normal-
mente recibe directamente de él las instrucciones para los Reconaoci-
mientos y Levantamientos Topograficos.
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Recibe directamente del S-3 instrucciones con respecto a los datos ne-
cesarios para la P.T., necesidades de reconocimiento de probables itine-
rarios y zonas de posiciones futuras.

Provee al S-2 informacion referente al terreno, zonas disponibles para
PP.OO., ubicacion de blancos y actualizacion de Cartas.

Coopera con la U. apoyada en la determinacién de la ubicacién precisa
de lalinea de contacto (L.C.)

Coopera con los Oficiales de Topografia de otras UU. intercamblando in-
formes y datos.

Permanece en condiciones de hacer reconocimientos de posiciones futu-
ras.

Especificas.

Se entienden como Funciones Especificas aquellas que cumple en tareas
topogréficas y que son:

Auxiliar al Jefe del Grp. en la preparacién del Plan de Levantamiento To-
pografico (Plan Lev. Top.).

En la zona general designada por el S-3 determinar los Blancos y los
BB.AA.

Obtener el Control Topografico del Escalon Superior de A.
Ejecutar el Plan Lev. Top.
Conducir los reconocimientos de:
— ltinerarios
— Zonas de posiciones.
— Zonas de PP.OO.
Planificar, organizar y dirigir la instruccién del Personal de su Seccion.

Recomendar la organizacion, equipo, medio de transporte y empleo de
los equipos topograficos que se deban formar dentro de la U.

ORGANIZACION TOPOGRAFICAEN LAA.D. Y ELAGRP. A .
EQUIPO TOPOGRAFICO.

Tiene por finalidad colocar dentro de la misma trama topografica a las UU.
que la integran.

EnelE.M.delaA.D.yAgrp. A., el Adj. al S-2 es el que planifica y supervisa
los trabajos topograficos en este Escalon.
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Para la realizacion de ello cuenta con un Equipo en la Ba. de Cdo. de la A.D.
y Agrp. A.. EI Adj. al S-2 asesora al Cte. y E.M. de la A.D. y Agrp. A. en los
asuntos relativos al levantamiento topografico, debiendo también coordinar
los trabajos topograficos de los Grps. que integran la A.D.

CENTRO DE INFORMACIONES TOPOGRAFICAS (C.I.T.)

Este 6rgano esta constituido por Personal del EquipoTopogréfico y se ubica
enelareadel P.C.delaA.D.. Es el encargado de llevar el archivo de informa-
ciones topograficas y la carta de situacion topografica.

Se mantendra en estrecho enlace con el Oficial de Topografia del Escalén
Superior para obtener datos sobre puntos de control establecidos en el area
delaA.D.

El archivo de informaciones topogréaficas debe contener:

— Lista de coordenadas y la direccién de los puntos del levantamiento topo-
grafico realizado por la A.E., A.D. propias, otras A.D. y Grps. de A.

— Lista de coordenadas y direccién de los puntos.

— Registro de campo de levantamientos efectuados por grupos de topogra-
fiadela A.D.

En la carta de situacion topografica debe contener:

— Localizacion de puntos levantados topograficamente con precision 1/3000
0 mas.

— Esquema de operaciones topograficas.
— Situacion de las FF. Amigas.

— Situacion de las FF. Enemigas.

— Area de posiciones de UU. de A.
CONTROLDE LAA.D.Y AGRP. A.

Los Grps. y demas érganos que deben estar en la misma trama topogréfica
exigen controles topograficos. El Escalon Superior es responsable de pro-
porcionar los mismos a las AA.DD. y Agrp. A.. Este control es dado en
forma de listas de coordenadas u otros puntos de control levantados por el
Escaldn Superior.

Cuando no hay ningun control disponible en el area de la A.D. 0 Agrp.A., el
Adj. S-2 arbitra coordenadas convencionales para un R.P./A.D. o R.P./Agrp.A.
y determina la orientacion de una direccion. Este control convencional es el
punto de partida de los trabajos topograficos.

Si el Escalén Superior proporciona posteriormente un punto de control cuyos
datos no coinciden con los convencionales iniciales, debera realizarse la
transformacion de coordenadas para el mismo sistema o trama de aquel.
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ORGANIZACION TOPOGRAFICAEN LA A E.
EQUIPO TOPOGRAFICO

Cuando se constituye el Escaldn A.E. éste dispondra de un Grupo de Loca-
lizacién de Blancos y el Lev. Top. es realizado por esta U.. El Cte. de este
Grp. es el Oficial de Topografia de la A.E. y el Oficial de Topografia del Grp.
es el responsable por la planificacion y supervision de los trabajos de su U.

LEVANTAMIENTO EN LA A.E.

Los trabajos topograficos realizados por el Personal de Topografia de la Ba-
teria de Localizacion de Blancos tienen por finalidad colocar en el mismo
sistema o trama todas las UU. de A. de E., asi como los 6rganos del propio
Grp. (Organo de Localizacion por sonido, Fogonazo y Radar si es el caso).

Este Personal también tiene por misioén la coleccion, interpretacion y disemi-
nacioén de informacion topogréfica de niveles superiores y de los levantamien-
tos realizados en la zona del E. con una precision superior a 1/3.000.
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CAPITULO VIII

PLAN DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL GRUPO

GENERALIDADES
Para la planificacién topogréfica se debe tener en cuenta fundamentalmente:
— Cumplir la mision dentro del plazo disponible.

— Proporcionar la Plancheta mas precisa para el Tiro; dentro del plazo dis-
ponible y considerando las restricciones impuestas.

Dentro de la elaboracion de la planificacion topografica se determinan tres
etapas:

— Apreciacién de Situacion.

— Reconocimiento en el terreno.

— Elaboracion del Plan de Levantamiento Topografico.

APRECIACION DE SITUACION
INFORMACIONES OBTENIDAS POR EL OFICIAL DE TOPOGRAFIA

La primera etapa de la planificacion topografica es coincidente con la Apre-
ciacion de Situacion de la U., por lo tanto se inicia con la Apreciacion de
Situacion del Jefe del Grp., en la que participa el Oficial de Topografia por ser
asesor de éste.

Las informaciones obtenidas por el Oficial de Topografia en esta etapa seran
en general las siguientes:

— Situacion y Mision de la U.

Con respecto a la Situacién, particularmente le interesara la ubicacién de
las fuerzas amigas y enemigas, para determinar que datos o trama topo-
grafica (controles topograficos) se hallan disponibles y ademas como puede
interferir el enemigo en su trabajo. La mision de la U. define el tipo de
trabajo a ser llevado a cabo.

— Ubicacién de los érganos que necesitan control

Es el factor mas importante a considerar al influir el mismo en el tiempo
gue insumiran los trabajos topograficos. La ubicacién de los érganos que
necesitan control (que se deben determinar topograficamente) sera dada
por el Jefe de Grp. por medio de un calco. La ubicacion precisa podra ser
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hecha con posterioridad al reconocimiento que realice el Oficial de Topo-
grafia.

Controles a proporcionar

Tiene particular relacion con el punto anterior y de acuerdo al control a
proporcionar, mayor o menor sera el trabajo topogréfico.

Controles disponibles

Son proporcionados por el Jefe de Grp. y constan en la lista de Coordena-
das del Escalén Superior 0 son obtenidas posteriormente por contacto
personal. Cuanto mayor fuere el nimero de controles disponibles, mas
facilitados se veran los trabajos.

Personal disponible

Normalmente, es el determinado en los P.P.O. de la U. pero podran (o no)
ser reforzados de acuerdo a las circunstancias.

Tiempo disponible

Depende del tiempo en que se dé la Misién y la Situacion. Comprende el
tiempo entre la hora de iniciacién de los Reconocimientos y la hora pre-
vista para entrega de los datos topogréficos en la Central de Tiro. Este
factor es el determinante para la eleccién del tipo de Plancheta que se
vaya a confeccionar.

Documentacion disponible

Influye directamente sobre el tipo de trabajo topografico a realizar, segun
se disponga de una carta de la region en escala adecuada, una fotografia
aérea, fotocarta o un croquis topografico como base para la confeccion
de laP.T.

Otras consideraciones

— naturaleza del terreno.

— condiciones atmosféricas.

— zonade accion.

— asistencia ala U. enrefuerzo (Agrup. de Grp.).

— equipo disponible.

DESARROLLO DE LA APRECIACION DE SITUACION REALIZADA POR
EL OFICIAL DE RECONOCIMIENTO Y TOPOGRAFIA.

Este trabajo se realiza normalmente sobre un documento (carta, foto-carta,
fotografia aérea, etc.) de la region. Si no existen estos documentos la Apre-
ciacion se realizara luego de los reconocimientos.
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Se deben tener en consideracién los factores que puedan afectar el Plan de
Levantamiento Topografico, los que se pueden agrupar de la siguiente mane-
ra:

— Ubicacién de los érganos que necesitan control.

— Empleo tentativo de los diferentes métodos topogréaficos.
— Puntos que necesitan reconocimiento local.

— Expedicién de érdenes de reconocimiento.

— Personal, equipo y tiempo disponible.

Luego de realizada la Apreciacién de Situacion Topogréfica, el O.R.T. debera
coordinar con el S-2 el lugar y hora para que este le designe los Blancos y
Observatorios que deben ser levantados topograficamente. A efectos de abre-
viar las operaciones el O.R.T. hara concurrir a los Oficiales de las Bas. para
recibir los datos finales para realizar sus trabajos.

RECONOCIMIENTO DEL TERRENO

El Oficial de Topografia realiza un reconocimiento general y luego uno parti-
cular. El primero lo hace en vehiculo y de retaguardia hacia el frente acompa-
flado de su equipo que va a trabajar en las diferentes zonas. Es en esta
oportunidad que el S-2 le designa el P.V. y los BB.AA. y teniendo en cuenta
la distancia a los mismos determina la base AS (de forma que el angulo al
vértice sea mayor a 150 it ).

El reconocimiento particular lo realiza a pie verificando detalladamente las
deficiencias y particularidades de los puntos considerados como criticos
durante el reconocimiento general.

Si el tiempo es insuficiente para completar este reconocimiento, puede dele-
gar parte de él en los Jefes de los Equipos Topograficos.

Una vez finalizados se presenta al Jefe de Grp. elevandole el parte corres-
pondiente.

ELABORACION DEL PLAN DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFI-
CO (P.L.T)

Se inicia tan pronto el O.R.T. ha concluido sus reconocimientos y el Coman-
dante haya tomado su decisién respecto al P.L.T.

En general contiene:

— Ordenes detalladas a los equipos, aquellas que no consten en los P.P.O.
de la U.
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— Informaciones generales necesarias al cumplimiento eficiente de la mi-
sion.
MEMENTO

Normalmente es presentado en forma verbal al Jefe de Grp. y luego realizado
por escrito a efectos de archivo.

Se presenta un memento para ser utilizado como guia, siendo su encabeza-
miento y cierre, asi como su manera de redaccion similar a la Orden de
Operaciones.

| — SITUACION
A. Fuerzas Enemigas
Referencia a la informacion que se posea (0.0. o extracto).
Se establecen las posibles zonas de observatorios.
B. Fuerzas Amigas
Referencia a la informacion que se posea en forma suscinta.

Hora de entrada en posicion y posicién pronta asi como las Zonas de
P.O.

Il — MISION

Lo concerniente al Levantamiento Topografico debiendo establecer Plan-
cheta dispuesta, restricciones, control y tiempo disponible.

Ill—EJECUCION

Ordenes a los Equipos de trabajo especificando; jefes, integrantes, mate-
riales y operaciones topograficas a realizar, asi como la precisién y Con-
trol Topogréfico disponible.

IV — ADMINISTRACION Y LOGISTICA
Los detalles que se posean en la materia.
V- COMANDO Y COMUNICACIONES

Puestos de Comando y especificaciones en el uso de los medios de
comunicaciones.
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CAPITULO IX

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO EN EL GRP. DE A.

GENERALIDADES

Larealizacién del Levantamiento Topogréfico es la ejecucion del Plan apro-
bado por el Jefe del Grp. y es responsabilidad del O.R.T. que conducira a los
Equipos que trabajaran en forma simultanea.

Para la planificacion y ejecucion, es basico el tiempo disponible para la rea-
lizacion de los trabajos, asi como la documentacion topografica que se po-
see; de estas condiciones se derivara el tipo de Plancheta a realizar.

Sila U. se encuentra actuando en el ambito de la A.D., ésta le proporcionara
el control necesario para que la misma entre en su trama.

El Levantamiento Topografico es progresivo y continuo, pues debe verificar y
perfeccionar los datos obtenidos; asi como prever su extension de manera
de proporcionar informacién topogréfica, en el lugar y momento en que lo
requiera la maniobra de la U.

P.T.I. debe ser sustituida por la P.T.T. para hacer posible la ejecucion de tiros
no observados y por sorpresa.

TRABAJOS DE LEVANTAMIENTO

— Los trabajos topograficos se ejecutan bajo la direccion del O.R.T. y si-
guiendo los lineamientos establecidos en el P.L.T.

— Sibien tradicionalmente se establecen tres areas de interés del Levanta-
miento (Blancos, Conexién y Posiciones), el O.R.T. tendra la suficiente
flexibilidad para establecer la forma en que conducira el Levantamiento
Topografico basado en los factores anali-
zados en la Apreciacion de Situacion (2.2).
Esto implica que podra trabajar con un
solo equipo a los efectos de determinar
los datos necesarios al tiro.

Un ejemplo puede ser el que se demues-
tra en el siguiente croquis
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El area de Blancos comprende la zona que tiene los Blancos auxiliares
(BB.AA.) y Objetivos actuales y probables; el area de Posiciones compren-
de la zona ocupada por las Piezas vy alli se levantaran los CC.BB. y las
posiciones de cada Pieza (si fuese el caso), se determinaran una o mas
D.R. parala puesta en direccién; el area de Conexion comprende el terreno
existente entre las areas de Blancos y de Posiciones.

AREA DE BLANCOS

El trabajo en esta area tiene por objeto la localizacién horizontal y vertical del
P.V., BB.AA., PP.OO., Puntos de referencia y Blancos respecto de un punto
tomado como origen (A).

El procedimiento empleado generalmente es:
— Interseccién
AREA DE CONEXION

El trabajo en esta area tiene por finalidad determinar la situacién relativa del
R.P.G. con el punto origen A y transportar la orientaciéon desde el R.P.G.
hasta el area de Blancos.

Los procedimientos empleados generalmente son:

Radiacion.

Poligonacion.

Interseccion.

Triangulacion.
AREA DE POSICIONES

El trabajo tiene por finalidad determinar la situacién de los CC.BB. con rela-
cion al R.P.G. y una o mas direcciones de Referencia (D.R.) para permitir la
puesta en vigilacia de las Bas.

Los procedimientos empleados generalmente son:
— Radiacion.

— Poligonacion.

AYUDA MEMORIA
TERMINOLOGIA
— Centro de Bateria (C.B.)

Es un punto materializado en el terreno aproximadamente en el centro
geomeétrico de la posicién ocupada por las Piezas. Es elegido por el
Cte.Ba., C.L.F. uO.R.T. (si no esta elegido, designa un punto de referen-
cia). Enla P.T. es el lugar ocupado por toda la Ba.
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— Lineade Referencia (L.R.)
Linea establecida en el terreno y de Orientacion desconocida y que pue-
de ser utilizada transitoriamente como origen de ciertos trabajos.

— Direccién de Referencia (D.R.)
Una linea de Orientacidn conocida, establecida en las zonas ocupadas
por las Bas. y que es usada para orientar el instrumento que apuntara las

Piezas para el tiro.

— Estacion de Orientacién (E.O.)
Un punto establecido en el terreno sobre la D.R. y en el cual el C.L.F.
instala el instrumento para apuntar las Piezas. Es elegido por el Cte. Ba.,
C.L.F.u0.R.T. (si no esta elegido, designa un punto de referencia). Su

ubicacion es a 50 metros del C.B. aproximadamente.

— Angulo de Vigilancia (A.V.)
Es el angulo horizontal medido en el sentido horario, a partir de la D.V.
hacia el punto lejanode laD. R. (A.V. =6 D.R. -6 D.V.).

— Direccién de Vigilancia (D.V.)
Es la orientacion de la linea que une el C.B. con el P.V. y que es determi-
nada a través del célculo a partir de las coordenadas de estos puntos.

FASES DEL LEVANTAMIENTO.

9.3.2
PRIMERA SEGUNDA TERCERA
CONSECLUTVAMENTE

SIMULTANEAMENTE
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la.Fase.
— P.T.T. por inspeccion.
— Duracion: 1 hora.
- PT.O.
— Conlevantamiento de los CC.BB., reglaje de una Ba.
— Duracion: 2 horas.
2a. Fase.
- PTT
— Lev.Top. de todos los puntos.

— Duracién: 1 a5 horas.

— 3a. Fase

- PTT.
— \Verificaciones.
— Cierre de poligonaciones.
— Cierre de triangulos.
— Levantamiento de Blancos por otra base.

— Duracién: mas de 5 horas.

SECUENCIA DE LOS TRABAJOS

Reunion Cte. A.D. y Jefe de Grp.
Apreciacion de Situacién en la Carta.
Decisién preliminar.
Reconocimientos (Primer Escal6n).
Decision final.

Reunién del Personal.

Ejecucion trabajos topograficos.

Entrega resultados en C.T.

PLAZOS PARA REALIZACION DE LOS TRABAJOS

Reconocimientos.
1 Hora

Entrega de Partes, reunion del Personal y Ordenes.
1/2 Hora
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— Ejecucion de los trabajos.
De acuerdo a lo expresado en 3.4.2

— Preparacién de la Planchetaenla C.T.
2 Horas (si se hace Programa a Horario)
1/2 Hora (si no se hace Programa a Horario)

TRABAJOS A REALIZAR EN CADA AREA
Area de Blancos.

Se determinan: P.V., BB.AA,, P.R., PP.OO., Puntos de control de fotografias
aéreas; asi como una base para levantamiento cuando fuera necesario.

Proceso a utilizar: Interseccion con una precisién de 1/500.

Caso en que A y S son intervisibles

B p 2\y§ son medidos
. P = 3200 - (A+ S) pf
P> 150 pf
it ,:5

6DR —~ I\ f
Datos T /Y )
00S R T I
. L o
il £ -
.:r" x-”_.-'
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9.3.5.2 Area de Conexion.

9.35.3

Tiene por finalidad colocar en la misma trama las Areas de Blancos y Posi-
ciones, relacionando el Area de Blancos con el R.P.G.

Se determina: Base A S para control.
Se establece: Un Punto de Referencia en el Area de Blancos.

Procesos a utilizar:  Poligonacion con una precision de 1/1.000; también se
puede utilizar: Radiacién, Interseccién y Triangulacion.

Area de Posiciones.

Se establecen: C.B.y E.O. para cada Ba.
Pto. Ref.
D.V.o AV.
D.R.

Proceso a utilizar: Poligonacién con precision de 1/1000 y Radiacion.

Fii A

Si bien las precisiones establecidas (1/1000) son adecuadas para las nece-
sidades del tiro de Artilleria, el ORT debera procurar obtener la maxima pre-
cision compatible con los instrumentos empleados; lo que redundara en una
mayor precision de los Fuegos.
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